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Kylmaa kyytia lampopumpuille?
Uusi F-kaasuasetus
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- F-kaasuasetusten paakohdat

- Kylmaaineista — nyt ja tulevaisuudessa

- Mitas nyt lampopumput ? Kylmaaineiden vaikutus
laitteiden sijoitteluun.
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-pbpumppumaailma” -1 kysy-

Tunnetteko te ja teidan
kaikki
asiakkaat, kumppanit, tavarantoimittajat,

suunnittelutoimistot, urakoitsijat, alihankkijat,
huoltoyhtiot, jne.

Hangosta Petsamoon

mita kylmaainesaadokset tarkoittavat
jokapadivaisessa elamassa —
nyt ja tulevaisuudessa ?
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- Uusi F-kaasuasetus v. 2024 -

F-kaasuasetus =
EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON ASETUS (EU) 2024/573,

annettu 7 paivana helmikuuta 2024,

fluoratuista kasvihuonekaasuista, direktiivin (EU) 2019/1937
muuttamisesta ja asetuksen (EU) N:0 517/2014 kumoamisesta

- julkaistu EU virallisessa lehdessa 20.2.2024
- astuivoimaan 11.3.2024

- lue ensin maaritelmat tarkkaan! Asetuksen termi ei aina vastaa
kylmaalan slangin tarkoittamaa termia.

- asetuksen teksti myos luettava tarkkaan, mita mikin kohta
oikeasti koskee (laitetta, sovellusta, keta koskee, jne.)
"Piru piilee yksityiskohdissa”
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”Lukuohje”

Madritelmat voivat tuntua hieman harhaanjohtavilta, esim.

“Itsendinen” (38) = kokonaista tehdasvalmisteista jarjestelmas, ..., joka on
valmistettu ja kuljetettu kokonaisena tai kahdessa tai useammassa osassa ja jossa
voi olla eristysventtiileitd ja johon ei liiteta kaasua sisaltavia osia kdyttopaikassa;
=> kylmdaineputkistoon ei asennettaessa tehddi toité tyémaalla
“Split-jarjestelma” (39) = jarjestelmas, joka koostuu ..., jotka muodostavat
erillisen mutta toisiinsa liitetyn yksikon, ja joka edellyttda kylmaainepiirin
komponenttien asentamista ja liittamista kdyttopaikassa

=> kylmdaineputkistoon tehdddn asennettaessa toitd tyomaalla

"Lampopumppu” (41) = laitetta, joka kykenee kdyttdmaan ilmasta, vedesta tai
maaperasta talteen otettua ymparistolampda tai hukkalampoa [dmmityksen tai
jaahdytyksen tuottamiseen ja joka perustuu yhden tai useamman komponentin
liittdmiseen suljetuksi jadhdytyspiiriksi, jossa kylmd&aine kiertaa keraten ja
vapauttaen l[ampo63;

”Jadhdytys” (43) = prosessia, jolla pidetaan ylla tai lasketaan tuotteen, aineen,
jarjestelman tai muun kohteen lampdtilaa;
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opumppumaailma” — 2. kys

Tiedatko millaisia
lampopumppuja
asiakkailtanne I6ytyy ?

- milla kylmaaineella ne toimivat ?

- onko ne "itsendisia” vai ”split-jarjestelmia” ?
- milloin ne on korvattava uusilla ?

- milloin huoltaminen paattyy ?

Asetus: Eroteltava laitteiden uushankinnat vs. jo kaytossa olevat
- jo kdytossa olevat => "huoltokielto” + kylmdaineiden saatavuus

- uushankinnat => kaytoénrajoitukset kylmaaineille + kylmaaineiden
saatavuus
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-aasuasetuksen keskeisin sisél-

1.

7

4.
5.

F-kaasuasetus El kiella minkdan kylmaaineen myyntia tai
maahantuontia, vaan

rajoittaa HFC-yhdisteiden markkinoille saattamista kiintididen
asteittaisella vahentdmisella (phase-down), ja v. 2050 kokonaan
markkinoilta poistaminen (phase-out)

asettaa sovellus- / laitekohtaisia rajoituksia kylmaaineelle GWP-
rajoina UUSILLE laitteille. Tarve toimia koskee ajan kanssa kaikkia
sektoreita.

rajoittaa huollossa kaytettavia kylmaaineita (”huoltokielto”)
vain pdtevat henkilot ja yritykset saavat kasitelld kylmaaineita

Tavoitteena mahdollisimman alhaisen GWP:n aineet kaikissa
sovellutuksissa sitd mukaa, kuin ratkaisuja 16ytyy

/SKLL ﬁ MACHINES
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- Kiintio-menettelyt (1) -

HFC-kylmaaineiden saatavuus muuttuu ja radikaalisti

8

verrattuna edelliseen F-kaasuasetukseen uudessa asetuksessa
on HFC-aineiden markkinoillesaattamisen kiintiomenettelyssa

- lisdvdahennysportaita (phase-down) v. 2030 jalkeen JA

- nopeutettu vahennysaikataulua JA

- v. 2050 alkaen totaalikielto HFC-aineille (phase-out)

- kiintiot koskee kaikkia, kun alaraja (100 CO2-tn ekv.) poistuu

poistaa markkinoilta, jos ei heti, niin ajan kanssa

esim. R404A, R407-sarjan, R410A, R134a, R449A, R513A, R32,
jne.

HFC-yhdisteiden saatavuus vahenee — erityisesti korkeamman
GWP:n kylmaaineiden hinta nousee
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aasuasetus: vanha vs. uu

HFC-kylmaaineen maaran muutos %, CO2-tn laskettuna
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Markkinoille saatettavan HFC-kylm&aineen maara
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“Huoltokielto”

F-kaasujen kaytto huollossa, ns. ”huoltokielto” laajenee (art 13)

- Nykyinen kielto jadhdytyslaitteet + HFC + GWP > 2500 + 40 CO2-ekv.tn
taytosraja on edelleen voimassa, kierratys ja regenerointi mahdollista
31.12.2029 asti, eli n. 6 v. jaljella
=> poistaa esim. R404A, R507A

- 1.1.2025 alkaen kaikki jaahdytyslaitteet + F-kaasu + GWP > 2500, mutta
kierratys ja regenerointi mahdollista 31.12.2029 asti

- 1.1.2032 alkaen kiinteat jadhdytyslaitteet (pl. chillerit) + HFC + GWP > 750,
mutta kierratys ja regenerointi mahdollista (ei takarajaa)
=> R404A/R507A korvanneet "vdliaikaiset” aineet, poistaa esim. R448A,
R449A
- HUOM. huoltokielto ei vaikuttaisi epasuoriin jarjestelmiin

- 1.1.2026 alkaen ilmastointilaitteet ja lampdpumput + HFC + GWP > 2500,
mutta kierratys ja regenerointi mahdollista 31.12.2031 asti
=> kaytannossa tallaisia on Suomessa vain teollisuudessa
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onrajoituksia kylmaaineille (-

Kaytonrajoituksia kylmaaineille (11 art ja Liite IV)

- asetuksen tekstit luettava tarkkaan mista kylmaaineesta,
sovelluksesta ja laitteesta on kyse

- H(C)FO-aineet ("fluoratut kasvihuonekaasut”) mukana
useassa uudessa kielloissa

- fluorattu = HFC, PFC, HFO ja kaikki muut fluoria sisaltavat
aineet

- siirtymaajat lyhyita = 0...8 v.

Nama rajoitukset ja kiellot koskevat vain uusia laitteita ja
jarjestelmia, El jo asennettuja ja kdaytossa olevial

A 3 K I. I. ﬁ EI':;ECT-E:;ES 1
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nrajoituksia kylmaaineille (8

Liite IV “Kiinteat ilmastointilaitteet ja kiinteat lampopumput”, 8 b) ja c)

Itsenaiset iimastointilaitteet ja lampépumput, nesteenjaahdyttimia lukuun
ottamatta, seuraavasti:
pistokkeella kytkettavat huoneilmastointilaitteet, yksiosaiset ilmastointilaitteet,
muut itsenaiset ilmastointilaitteet ja itsendiset lampopumput, joiden
mitoituskapasiteetti on enintaan 12 kW ja jotka
sisaltavat fluorattuja sisaltavat fluorattuja
kasvihuonekaasuja, joiden kasvihuonekaasuja,
GWP on vahintaan 150
paitsi jos kaytto on valttamatonta paitsi jos kayttd on valttamatonta
turvallisuusvaatimusten tayttamiseksi. Jos | turvallisuusvaatimusten tayttamiseksi. Jos
toimintapaikassa sovellettavat toimintapaikassa sovellettavat
turvallisuusvaatimukset eivat sallisi turvallisuusvaatimukset eivat sallisi
sellaisten fluorattujen kasvihuonekaasujen | sellaisten fluorattujen kasvihuonekaasujen
kayttoa, joiden GWP on alle 150, GWP- kayttéa, joiden GWP on alle 150, GWP-
arvon raja on 750. arvon raja on 750.
1.1.2027 1.1.2032
ENERGY
/M SKLL MACHINES 12
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ynrajoituksia kylmaaineille (8

Liite IV “Kiintedt ilmastointilaitteet ja kiintedt lampopumput”, 8 d) ja e)

Itsendiset iimastointilaitteet ja lampopumput, nesteenjaahdyttimia lukuun
ottamatta, seuraavasti:

yksiosaiset ja muut itsendiset muut itsendiset iimastointilaitteet ja
huoneilmastointilaitteet ja lampoépumput, jotka
lampoépumput, joiden
mitoituskapasiteetti on yli 12 kW mutta
enintdaan 50 kW ja jotka

sisaltavat fluorattuja kasvihuone- sisaltavat fluorattuja kasvihuone-
kaasuja, joiden GWP on vahintaan 150, | kaasuja, joiden GWP on vahintaan 150,

paitsi jos kayttd on valttamatonta turvallisuus- | paitsi jos kayttd on valttdmatonta turvallisuus-

vaatimusten tayttdmiseksi. Jos toiminta- vaatimusten tayttdmiseksi. Jos toiminta-
paikassa sovellettavat turvallisuus- paikassa sovellettavat turvallisuus-
vaatimukset eivat sallisi fluorattujen vaatimukset eivat sallisi fluorattujen
kasvihuonekaasujen kaytt6a, joiden GWP on | kasvihuonekaasujen kayttéa, joiden GWP on
enintéan 150, GWP-arvon raja on 750 enintédan 150, GWP-arvon raja on 750
1.1.2027 1.1.2030
ENERGY
/N SKLL ﬁ MACHINES 1
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onrajoituksia kylmaaineille (9

Liite IV “Kiinteat ilmastointilaitteet ja kiintedt lampopumput”, 9 a)

Split-iimastointilaitteet ja lampépumput

single split -jarjestelmat, jotka sisaltavat alle 3 kg liitteessa I lueteltuja
fluorattuja kasvihuonekaasuja, ja

jotka sisaltavat sellaisia liitteessa I lueteltuja fluorattuja kasvihuonekaasuja tai

joiden toiminta perustuu sellaisiin liitteessa I lueteltuihin fluorattuihin
kasvihuonekaasuihin, joiden

GWP on vahintaan 750
1.1. 2025

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO
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Liite IV “Kiintedt ilmastointilaitteet ja kiintedt lamp6pumput”, 9

b), c) jad)

nrajoituksia kylmaaineille (9

Split-iimastointilaitteet ja lampopumput

split-ilma-vesijarjestel-
mat, joiden mitoituska-
pasiteetti on enintdan 12
kW ja jotka

split-ilma-ilmajarjestel-
mat, joiden mitoituska-
pasiteetti on enintdan 12
kW ja jotka

split-jarjestelmat, joiden

mitoituskapasiteetti on
enintaan 12 kW ja jotka

sisaltavat fluorattuja
kasvihuonekaasuja tai
joiden toiminta perustuu
fluorattuihin kasvihuo-
nekaasuihin, joiden

sisaltavat fluorattuja
kasvihuonekaasuja tai
joiden toiminta perustuu
fluorattuihin kasvihuo-
nekaasuihin, joiden

sisaltavat fluorattuja
kasvihuonekaasuja tai
joiden toiminta perustuu
fluorattuihin kasvihuo-
nekaasuihin, joiden

GWP on vahintaan 150,

GWP on vahintaan 150,

paitsi jos kayttd on valtta-
matonta turvallisuusvaati-

paitsi jos kaytto on valtta-
matonta turvallisuusvaati-

paitsi jos kayttd on valtta-
matonta turvallisuusvaati-

musten tayttdmiseksi
toimintapaikassa

musten tayttdmiseksi
toimintapaikassa

musten tayttdmiseksi
toimintapaikassa

/L

1.1.2027 1.1.2029

1.1.2035

- -
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Liite IV “Kiintedt ilmastointilaitteet ja kiinteat lamp6pumput”, 9 e)

onrajoituksia kylmaaineille (9

jaf)

Split-iimastointilaitteet ja lampopumput

split-jarjestelmaét, joiden mitoitus-
kapasiteetti on yli 12 kW ja jotka

split-jarjestelmat, joiden mitoitus-
kapasiteetti on yli 12 kW ja jotka

sisaltavat fluorattuja kasvihuone-
kaasuja tai joiden toiminta perustuu
fluorattuihin kasvihuonekaasuihin,
joiden

sisaltavat fluorattuja kasvihuone-
kaasuja tai joiden toiminta perustuu
fluorattuihin kasvihuonekaasuihin,
joiden

GWP on vahintaan 750,

GWP on vahintaan 150,

paitsi jos kayttod on valttamatonta
turvallisuusvaatimusten tayttamiseksi
toimintapaikassa

paitsi jos kayttd on valttamatonta
turvallisuusvaatimusten tayttdmiseksi
toimintapaikassa

1.1. 2029

1.1.2033
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-énrajoituksia kylmaaineille -

Kaytonrajoituksia kylmaaineille (11 art ja Liite IV)
karkea jako tuoteryhmille
”Itsenadiset” (L IV 8) ”Splitit” (L1V 9)
* maalampd (MLP) ilma-ilma (ILP)
* ilma-vesi, jos monoblock  « ilma-vesi (IVLP)

(IVLP)
* poistoilma (PILP) — - poistoilma (PILP) —
"pienemmat” “isompia”
+ single splitit
* VRF /VRV ja muut
multisplitit
/% SKLL ﬁ MACHINES 17
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HFC-kylmaaineille on kehitetty korvaavia synteettisia kylmaaineita
ja seoksia ”paljon”.

Ndista tunnetuimpia on ns. HFO-aineet, kuten R1234ze ja R1234yf.
Kylmaaineina hyvia ja laajalti kaytettyja, mutta...

ne ovat ns. PFAS-aineisiin luettavia yhdisteita.

Naille on valmisteilla REACH PFAS-kielto / -rajoitus, joka saattaa
poistaa ko. aineita kokonaan marikkinoilta.

A s K I. I. ﬁ Efl'iE(:T-ﬁ:d'ES 18
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- Reach PFAS-rajoitus? -

Seuraavat kylmaaineet ovat PFAS-rajoitusehdotuksessa listattu:
- HFC-125 (R404A, R407-sarja, R410A, R452-sarja, jne.)
- HFC-134a (itsendan, R404A, R407-sarja, R513-sarja, jne.)
- HFC-143a (R404A)
- HFC-227ea (joissain seoksissa, myds uudemmissa)
- HFO-1234yf (itsendan, useissa uusissa seoksissa)
- HFO-1234ze (itsendan, useissa uusissa seoksissa)
- HFO0-1336mzz (itsenaan)
- HCFO-1233zd (itsendan)
- yo. aineita sisaltavat seokset

=> nykyisistd 114 kylma&aineseoksesta jaljelle jaisi 13 seosta, jotka kaikki
ovat A3-luokan palavia seoksia

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO
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Mitd kylmaaineita jaa jaljelle ?

- Milla aineilla tasta eteenpain
- Tuleeko joku uusi ihmekylmaaine ?
- Mitka on jaljelle jadavien ominaisuudet ?

A S K I. I. ﬁ EIPLECT-EEES 20
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Mita kylmaaineita jaa jaljelle ? Milla aineilla tasta eteenpain?

=> varmasti valittavana ammoniakki, hiilivedyt (propaani, butaani)
ja hiilidioksidi
=>ndma ovat ainoat varmat pitkaaikavalin kylmaaineet

Tuleeko joku uusi ihmekylmaaine ?
=> El TULE! Kemianteollisuus ei keksi kaikki vaatimukset tayttavaa
uutta ihmekylmaainetta

Mitka on jaljelle jaavien ominaisuudet ?

=>ammoniakki B2L (turvallisin!, vaikka myrkyllinen, lievasti syttyva)
=> hiilivedyt A3 (herkasti syttyvad, mutta erittdin hyvia LP-kdytdssa)
=> hiilidioksidi A1 (vaarallisin !, kun ei haise eikd maistu millekdan)

A s K I. I. ﬁ Efl'iECT-ﬁ:J'ES 21
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-,/Iméiaineiden turvaluokitl.-

A: Matala B: Korkea
Kylmd&aineiden turvaluokitus: myrkyllisyys myrkyllisyys
e Myrkyllisyys (A tai B)
. 1: Ei palamisen B1: Harvoin
e Palavuus (1, 2L, 2 tai 3) o Kiytetty
¢ Palavuusluokka 2L on uusi,
joka on otettu kédytt66n 2L: Lieviisti syttyvd | A2L: Useimmat B2L:
kylmalaite ja lampopumppu pienen GWP:n HFC:t | Ammoniakki
standardeissa. O sk Lokt
2:Pienempi || A2R1S22 || B2: Harvoin |
syttyvyys kaytetty
3: Suurempi B3: Ei
syttyvyys kylmaaineita

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

A s K I. I. ﬁ Efl'iECT-ﬁ:J'ES 22

22

25.4.2024

11



25.4.2024

- Aineiden turvallisuudesta -

- Paracelcus (n. v. 1520):

- ”Kaikki aineet on myrkkyja, vain maara ratkaisee”

- Kapanen (n. v. 2020):

- ”Kaikki kylmaaineet ovat yhta turvallisia, vain
osaaminen ratkaisee”

A S K I. I. ﬁ EJPL%Z?EES 23
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TR oo oo~ G

Mita Suomen
RakM maaraa
lampopumppujen
sijoittamisesta ?

A S K I. I. ﬁ EJPL%Z?EES 24
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Mitda Suomen RakM maaraa lampopumppujen sijoittamisesta ?

El YHTAAN MITAAN!

A s K I. I. ﬁ mf':'?-ﬁﬁss 25
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-pt')pumpun sijoittamisesta -

Mihin voi sijoittaa lampépumpun ? Riippuu kylmaaineesta,
taytosmadrasta, CE-merkinnan perusteesta ja sovellettavasta
standardista

2 n

=>"pienemmat” "tehtaalla kootut” [ampopumput:
1. CE-merkintd paaasiassa pienjannitedirektiivin pohjalta
2. sovellettava standardi EN/IEC 60335-2-40
3. voivat olla "itsenaisia” tai “split”
4. maksimitaytos (m3) rajattu syttyvilla kylmaaineilla, tata isommilla
taytoksilla sovelletaan EN 378-sarjaa
=>"isommat” “tehtaalla tai asennuspaikalla kootut” lampdpumput:
1. CE-merkintd joko painelaite-, kone- tai pienjannitedirektiivin pohjalta
2. sovellettava standardi EN 378-sarja
3. voivat olla ”itsenaisia” tai ”split”
4. maksimitdytosta El ole rajattu syttyvilla kylmaaineilla

nn

A s K I. I. ﬁ mf':'?-ﬁﬁss 26
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-pﬁpumpun sijoittamisesta -

Mihin voi sijoittaa esim. ilma-ilma-lamp6épumpun tai

maaldmpopumpun?

- sovellettava standardi EN/IEC 60335-2-40, jonka Liite GG m&araa
kylmaaineiden taytosmaarasta (Huom. tdytds per piiri!)

jos taytos enintdadn m1, laitteen sijoitukselle ei rajoituksia
- propaaniml=4*38=152gja
- R32ml=6*307=1842g (1,84 kg)
suurin EN/IEC 60335-2-40 :n sallima taytés m3
- A3 m3 =130*LFL => propaani m3 = 130 * 38 = 4940 g (4,94 kg)
- A2L m3 = 260*LFL => R32 m3 = 260 * 307 = 78820 g (79,8 kg)

jos tdytds m1 < mc < m3 => laite joko ilmanvaihdolla varustettuun
koteloon tai konehuoneeseen, jossa koneellinen ilmanvaihto

A s K I. I. ﬁ mf':'?-ﬁﬁss 27
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popumpun sijoittamisesta -

"llmanvaihdolla
varustettu kotelo”

- umpinainen rakenne

. - vuotoilmaisin sisalla
("kaasunhaistelija”)

- liitetaan hatapoisto-
kanavaan (tdssd:
katolla)

A s K I. I. ﬁ mf':'?-ﬁﬁss 28
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popumpun sijoittamisesta -

"llmanvaihdolla
varustettu kotelo”

- umpinainen rakenne

- vuotoilmaisin sisalla
("kaasunhaistelija”)

- liitetdan hatapoisto-IV-

kanavaan (tdssd:

pdddyssd)

IV-kanavan 1&ht6 I

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO
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popumpun sijoittamisesta -

= 2 Mihin sijoittaisit taman 2-
| =l /ﬂ piirisen LP:n, jos

| 1. kummassakin piirissa olisi

3 kg propaania?

kummassakin piirissa olisi

8 kg propaania?

toisessa piirissa 3 kg ja

toisessa 8 kg propaania?

vaikuttaako avoin
rakenne sijoittamiseen?

entd koteloitu rakenne ?

A s K I. I. ﬁ mf':'?-ﬁﬁss 30

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

30

25.4.2024

15



-pépumpun sijoittamisesta (-

Mihin sijoittaisit tdman 2-piirisen LP:n, jos
1. kummassakin piirissa olisi 3 kg propaania?

1.1. ilmavaihdolla varustettu kotelo = “melkein mihin vain”
1.2. avoimena rakenteena konehuoneeseen

2. kummassakin piirissa olisi 8 kg propaania?
2.1. rakenteesta riippumatta konehuoneeseen

3. toisessa piirissa 3 kg ja toisessa 8 kg propaania?
3.1. isompi piiri maaraa, rakenteesta rijppumatta konehuoneeseen

4. vaikuttaako avoin rakenne sijoittamiseen?
4.1. vaikuttaa, ks. 1.2

5. enta koteloitu rakenne ?
5.1. vaikuttaa, ks. ylla

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO
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-pépumpun sijoittamisesta (-

Mihin voi sijoittaa “isomman” lampopumpun ?

- sovellettava standardi EN 378-sarja
=>ks. EN 378-1, jonka liite C maaraa kylmaaineiden
taytosmaarasta (Huom. tdytds per piiri)

- tdytésmddrd riippuu laitteiston sovelluksesta, sijoituspaikasta ja
rakenteesta
=> jos koko kylmaainepiiri (eli “itsendinen” laite) sijoitetaan
konehuoneeseen tai ulkoilmaan, niin milladn kylmaaineella ei ole
taytosrajoitusta

& 3 K I. I. ﬁ Ed'iECm?:J'ES 32
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Mihin voi sijoittaa ”"vield isomman” lamp6épumpun ?

- EN 378-1 Liite C:n taytosmaarat voidaan ylittda, mutta silloin vaaditaan
muista standardeista ”lisdsuojausmenetelmia riskien vahentamiseksi”
=> ammoniakki, hiilivedyt ja muut syttyvat kylmaaineet: ATEX-kasikirja
(SFS kasikirja 59)

- syttyva kylmaaine ei johda automaattisesti tilan ATEX-tilaluokitukseen
=> ATEX-tilaluokitus on joka tapauksessa tarkasteltava
=> tarkastelun perusteella maariteltava tilan ATEX-luokka, joka voi olla
1,2 tai NA

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO
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popumpun sijoittamisesta

AL i

LP:n, jos

1. kylmaaine R1234ze
(A2L), taytos 500 kg

taytos 230 kg

Lammitysteho 1,4 MW
(L=4,8 m, H=2,4 m, D=2,3m,
* m=8000 kg)

A s K I. I. ﬁ Efl'iE(:T-ﬁ:d'ES 34
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-pﬁpumpun sijoittamisesta -

2. kylmaaine propaani (A3),

25.4.2024
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Kuka saa asentaa ja huoltaa lampdpumppuja ?

- talla hetkellad F-kaasuja sisaltavia [ampOpumppuja saa asentaa ja
huoltaa vain e3 tai y3 -patevyyden omaa henkilg, jos “puututaan
kylmaainetta sisaltavaan piiriin”

- jos kylmaainepiiria ei sorkita, voi asennuksen tehda muutkin

- luonnollisille kylmaaineille (esim. propaani, hiilidioksidi, ammoniakki)

tulossa pakollinen patevyys kuten nyt F-kaasuilla on
- asetusten muutokset valmisteilla Komissiossa, voimaan jo tdna vuonna(?)

- esim. kaasu- tai 6ljypatevyyksilld ei saa asentaa ja huoltaa
[ampopumppuja, jos “puututaan kylmaainetta sisaltdvaan piiriin”

A s K I. I. ﬁ Efl'iE(:T-ﬁ:d'ES 35

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

35

Tietoa kylmaaineista

1. Maksullisia, ks. www.kylmaextra.fi/verkkokauppa

- ”SFS-kasikirja 65-1:2022. Kylmalaitteet. Osa 1.” Sisaltaa SFS-EN 378
- kirja ”CO2 (R744) kylmaaineena”

- kirja ”Syttyvat kylmaaineet”

2. "SFS-kasikirja 59” eli ns. ATEX-kasikirja (ks. www.sfs.fi)

3. Maksuttomia (ladattavissa pdf-tiedostoina) ks.
www.kylmaextra.fi/tietoa_alasta/oppaat_ja_julkaisut

- "Ammoniakki kylm&aineena turvallisesti”

- "Johdanto kylmalaitestandardiin EN 378"

- " Vililliset jadhdytysjarjestelmat”

- "Hyva maaraaikaishuolto”, sisdltdd ohjeita ja lomakkeita eri tyyppisten
kylmalaitteiden ja jarjestelmien huoltoon

A s K I. I. ﬁ Efl'iE(:T-ﬁ:d'ES 36
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Aloita jo tanaan

- Kartoita heti mita kylmaaineita, laitteita ja jarjestelma teilla /
asiakkaalla on kaytossa

- Laadi jokaiselle laitteelle ja jarjestelmalle "hengissapito-" tai
korvaussuunnitelma

- Hyvékuntoisia ja toimivia laitteistoja ei kannata korvata ”hattailemalla”,
vaan pitda ne toimintakuntoisina mahdollisimman pitkdan (mielellaan
elinkaaren paahan)

- Uuden laitteiston investointiaikaa ei voi eika tarvitse jatkossa miettia
kylmaaineiden muuttumisen takia, kun vaihtoehtoja ei jaa jaljelle liian
montaa

- Aloita ty6t jo eilen, ei huomenna, koska...
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- Kiitos EU ja hallitus! -

Silla meilla on taystyéllisyys ylityollisyys vuoteen
2030 2035 204X asti !
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- Koulutuspaivat 2025 -

Kylmatekniikan koulutuspaivat 2025
pidetaan 30.-31.1.2025,

live-tilaisuutena
(tod.nak. hotelli Grand Marina, Helsinki)
ja videostriimilla.

A S K I. I. ﬁ mf:"‘iﬁﬁss 39
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Mika Kapanen
mika.kapanen@energymachines.com

+358 400 486 855

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry.
www.skll.fi

KylmaExtra-lehti
www.kylmaextra.fi

/A SKLL ﬁ MACHINES 0
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eita lainsaatajia ja keinoj

Kansainvalisia sopimuksia
ja poytakirjoja
Sopimuksen tai poytakirjan ratifiointi, voimaantulo
o Asetuksia
EU-lainsdadéanté
Direktiiveja
W W
Kansallinen lainsaadéanto ]
Direktiivien ja sopimusten ja Laki, asetus,
saddosten kansallinen toimeenpano paatds voimaantulo
W Vv

YRITYKSEN TOIMINTAYMPARISTO

Lahde Teknologiateollisuus 2010

/ASKLL o .
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nnon eri tasoja ja eri vira

1. Kansainvaliset sopimukset

2. EU lainsdaadanto: EU-asetukset, direktiivit jne.

3. Kansalliset lait, asetukset, jne.

4. Viranomaisten paatokset

5. EU:n toimielimien Guidelines, FAQ, jne., ministerion tai
viranomaisen ohjeistus

6. “llmoitettu laitos”-menettelyt tvs.

2. Padsaantoisesti yhteisia kaikille EU:n jasenmaille
3. Maakohtaisia, poikkeavat huomattavastikin toisistaan
4. Viranomaisen henk.koht tulkinta laista tvs.
5. ns. “soft law”
Unohtamatta direktiivien resitaaleja, konsultaatiopapereita, hallituksen esityksia,
koska ne muodostavat “lain hengen”. Direktiivid, lakia jne. ei aina lueta niin kuin
se on kirjoitettu
/M SKLL
ﬁ MACHINES 42
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-U:n keskeiset toimielimet -

EUROOPPA-NEUVOSTO
VALTIONPAAMIEHET

EU-
TUOMIOISTUIN KOMISSIO
"HALLITUS”, "MINISTERIOT”
EUROOPAN PARLAMENTTI NEUVOSTO
"KANSALAISET”, "EDUSKUNTA” JASENMAAT

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LITTO
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* Yritysten toiminnassa lainsadadanndn suhteen on kolme
“perusprinsiippia”:
- Lainsaadanto on yrityksen jokapaivaista elamaa
- Vastuuta ei voi siirtaa edes sopimalla
- ”En tiennyt” ei kelpaa oikeudessa

* Lainsdadanto ei rajoita toimintaa, jos vaatimukset huomio
riittdvan ajoissa

* Vain osallistumalla voit vaikuttaa. Jos et osallistu, niin joku
paattaa “puolestasi”

Yleton demokratia on jarjenkayton pahin vihollinen
(“Mulle antoivat, lapset saatanan, demokratian”,
Juice Leskinen, “Myrkytyksen oireet”, 1980)

/* SKLL —
MACHINES 44
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-ylm'éaineiden jaottelusta (1-

- Kylmaaineiden jaottelu

- ymparistovaikutuksen, kemiallisen rakenteen ja turvallisuuden
(myrkyllisyys, syttyvyys) mukaisesti

- Ymparistovaikutus:
- ODP: kylmaaineen suhteellinen otsonihaitallisuus (Ozone Depletion
Potential). Referenssi R11 = 1,0, asteikko 0...1,0.

- GWP: kylméaaineen ilmastonlammitysvaikutus (Global Warming Potential).
Vertailuluku CO2 = 1,0 (100 yr), asteikko 0...XX XXX

- TEWI: kylmaélaitoksen elinaikanaan tuottaman kasvihuonehaitallisuus
kg(CO2) (Total Equivalent Warming Impact), huomioidaan seka suorat
kylmaainepaastot etta laitteen energiankulutuksesta johtuvat CO2-paastot.
Asteikko on 0..XXXX

- Mita suurempi luku, sitad haitallisempi kylmaaine

A 3 K I. I. ﬁ m%'?-ﬁﬁss 45

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LITTO

45

-ylmaamelden jaottelusta (-

Useita jaotteluja voimassa yhta aikaa

- Tyoturvallisuus: kylmaaineet jaetaan ryhmiin niiden myrkyllisyyden,
syttymisherkkyyden, altistumisen, jne. mukaan

- Kemikaalisadadokset: EU:ssa puhtaiden kylmaaineiden ja seoskylmaaineiden
vaaraluokitus perustuu ns. CLP-asetukseen (EY-asetus N:o 1272/2008)

- CLP-asetuksen mukainen luokitus vaikuttaa mm. kylmaaineiden
varastointiin, teolliseen kasittelyyn ja kuljetukseen.

- Kylmaainesovelluksiin turvallisuusluokituksia maéaritetdan 1ISO/TC86:ssa.
Luokitukset julkaistaan ensin standardissa ISO 817, josta tiedot otetaan
muun muassa standardiin EN 378 / 1SO 5149.

- Standardeissa maaritelldaan kylmajarjestelmien ja -laitteiden sisaltamien
kylmaaineiden enimmaistaytésmaarista ja laitteiden rakenteesta ja
sijoituspaikasta.

A 3 K I. I. ﬁ m%'?-ﬁﬁss 46
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-Imaamelden jaottelusta (-

Kemiallinen rakenne

- CFC: sisdltavat Cl-, F- ja C-atomeja (muttei vetyad), suuri ODP ja merkittava
GWHP, kielletty kokonaan 1.1.2001 alkaen

- HCFC: sisaltavat Cl-, F-, C- ja H-atomeja, pieni ODP ja merkittava GWP,
kielletty kokonaan 1.1.2015 alkaen

- HFC: sisdltavat F-, C- ja H-atomeja, ODP = 0 ja merkittava GWP

- PFC: sisdltavat ainoastaan F- ja C-atomeja, ODP = 0 ja merkittava GWP

- HFO: sisaltavat F-, C- ja H-atomeja, ODP =0 ja alhainen GWP
Huom! Erdissa HFO-aineet sisdltavat Cl-, F-, C- ja H-atomeja

- HC: hiilivedyt, kuten propaani ja butaani, ODP =0 ja alhainen GWP
Epdorgaaniset kylmdaineet:

- C€O,: hiilidioksidi, ODP = 0 ja GWP =1

- NH;: ammoniakki, ODP =0 ja GWP =0

& 3 K I. I. ﬁ Ed'iECm?:J'ES 47
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- Vuototarkastus (3) - ok -

Vuototarkastus (5 art) velvollisuus laajenee

- vuototarkastuksen piiriin nyt myos H(C)FO-aineet

- onko artikla mielekas: voiko verrata HFC yyy CO2-ekv.tn vs. HFO xxx kg ?
- R32(GWP=675) 2 7,4 kg taytos tarkistettava
- R1234ze (GWP=1,37) > 1 kg taytos tarkistettava
- toisaalta R1234ze 5 CO2-ekv.tn = 365 kg

HFC/PFC H(C)FO R32 (675) R1234ze (1,37)
(Liite 1) (Liite Il ryhma 1) (Liite I) (Liite Il ryhma 1)
5 CO2 tn-ekv. 1kg 7,4 kg 1 kg
10 CO2 tn-ekv. 2 kg 14,8 kg 2 kg
50 CO2 tn-ekv. 10 kg 74 kg 10 kg
500 CO2 tn-ekv. 100 kg 740 kg 100 kg

& 3 K I. I. ﬁ Ed'iECm?:J'ES 48
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-ototarkastustaajuus (1) - ok-

Vuototarkastus (5 art) velvollisuus laajenee

- nyt myo6s H(C)FO-aineille tarkastustaajuusrajat

HFC/PFC H(C)FO Taajuus (kk) Taajuus (kk)
(Liite 1) (Liite Il ryhma 1) ei ilmaisinta ilmaisimella
< 50 CO2 tn-ekv. <10kg 12 24
50...< 500 CO2 tn-ekv. 10... <100 kg 6 12
=500 CO2 tn-ekv. =100 kg 3 6

Liikkuvat ilmastointilaitteet ja lampdpumput: Tarkastus voi sisiltya
maaraaikaistarkastuksiin, jos niihin sisdltyy vuototarkastus

Vuotojen havaitsemisjarjestelma (6 art) pakollinen, kun

* Kiinteat kylmalaitteet, ilmastointilaitteet, lampopumput, sammutuslaitteistot
HFC ja PFC, kun > 500 CO2 tn-ekv., ja H(C)FO, kun > 100 kg. Tarkistettava 12 kk
vélein.

A 3 K I. I. ﬁ Ed'iECm?:J'ES 49
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- Reach PFAS-rajoitus (1) -

PFAS-aineet

- PFAS = tuhansia fluorattuja kemikaaleja, kylmdaineet vain
pieni murto-osa

- PFAS-aineiden ongelmana, etta aineita tai niiden
hajoamistuotteita voidaan luokitella:
- hitaasti hajoavaksi, biokertyvaksi tai myrkylliseksi (PBT)

- erittdin hitaasti hajoavia (”ikuisuuskemikaali”) tai erittain
biokertyvia (vPvB)

- syOpaa aiheuttavaksi, perimaa vaurioittavaksi tai
lisdantymismyrkylliseksi (CMR)

- hormonitoimintaa hairitsevaksi

- haitalliseksi vesiymparistoélle (esim. TFA), jne.

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO
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- Reach PFAS-rajoitus (2) -

- Reach voi kieltda kokonaan valmistuksen, maahantuonnin ja
kdyton
- F-kaasuasetus voi vain rajoittaa valmistusta ja maahantuontia
kiintioilla

- Reach saantelee kemikaaleja, esim. vaarat ihmisille,
ymparistolle (kertyvyys, hajoamattomuus, jne.)

- F-kaasuasetus vain kayttda kylmaaineena ja paastojen ilmakehaan
pienentamista

- ECHA julkaisi PFAS-aineiston 7.2.2023 (tuhansia s.)
- KOM asetusehdotus tullee Q3/2024 (?), asetus voimaan (EiF)

2024-25 + siirtymaaika 18 kk => vaatimukset voimaan kesa
2026 ?? (esityksessa oletettu: EiF 1.1.2025 + 18kk=1.7.2026)

- hyvin harvoille sovelluksille 5 v tai 12 v poikkeusaika

& 3 K I. I. ﬁ EI':‘\ECT-E:J’ES 51
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-Kyllé kemianteollisuus keksii...-

“Kylla kemianteollisuus keksii uusia aineita”,
jotka olisivat

- - palamattomia, syttymattomia
- myrkyttémia
- ei korrodoivia, reagoimattomia
- pysyvia, muttei luonnossa liian pysyvia
- hoéyrystyvat sopivassa lampétilassa (-40 C...+20 C)
- ei saa kertya luonnon kiertokulussa
- valmistettavissa teollisessa mittakaavassa, riittavan edullisia

- jne.
- paitsi, etta tama ei ole kovinkaan todennakaoista,
koska

& 3 K I. I. ﬁ EI':‘\ECT-E:J’ES 52
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-Ilé kemianteollisuus keksii-

- Esitetyt alkuaineet voisivat muodostaa sopivassa
lampéotilassa hoyrystyvia yhdisteitda, mutta suuri osa on

palavia (etenkin jos sisaltda hiiltd, happea ja/tai vetya)
syttyvid, jopa itsestdan syttyvia

myrkyllisid (testattu | maailmansodassa)

korrodoivia (hapon muodostajia)

pysyvia (osa luonnossa liian pysyvid, osa hajoaa liian helposti)
nopeasti reagoivia

voi kertya luonnon kiertokulussa

hajoamistuotteet vaarallisempia kuin itse tuote
valmistusprosessit liian monivaiheisia => kalliita valmistaa
jne.
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ko olla huolissaan kylmaainei

KYLLA !

- Riippuu kaytettavasta kylmaaineesta ja sovelluksesta
- Ohjaava tekija tulee myos olemaan kylmaaineen hinta ja saatavuus

- Jos jokin sovellus tai kylmaaine ei nyt ole F-kaasuasetuksessa
mukana, niin hyvin todenndkdéisesti se on seuraavassa versiossa.
Samoin kdy Reach PFAS:n kanssa.

- EI KANNATA TUUDITTAUTUA lainsaadannon ja kylmaainekentan
muuttumattomuuteen
- Uudelleentarkastelu maaraajoin, uusia saadoksia, jne.
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